MOISGOLO-6

Viruslarin, rikketsiyalarin va xlamidiyalarin
kultivasiyasi. Fagqlar, tatbiqi. Mikroorqanizmlarin
ekologiyasi. Otraf miihit va insan orqanizminin
mikroflorasi. Darman xammallarinin va hazir
dorman formalarinin mikroflorasi.
Mikroorqanizmlarin genetikasi.




MBbasgalonin plani :
|.Davamiyyatin yoxlanilmasi vo miisallimin giris s0zU
I1.Miizakira olunan suallar vo muvafiq slayd, cadval, lovazimatlarin niimayisi
1.Virus, rikketsiya va xlamidiyalar - obligat hiiceyradaxili parazitlor kimi.
2.Viruslarin coxalmasi. RNT va DNT tarkibli viruslarin reproduksiya xiisusiyyatlori.
3.Rikketsiya va xlamidiyalarin ¢oxalmasi.
4.Virus, rikketsiya va xlamidiyalarin kultivasiyasi: hassas heyvanlar, toyuq embrionu, hiiceyra kulturalar1 (birqath,
suspenziyalasdirilmis, organ kulturalari).
5.Birqath hiiceyra kulturasimin hazirlanma texnikasi va tiplori (ilkin, kociiriilon, yarimkociiriilon).
6.0bligat hiiceyradaxili mikroorqanizmlari alds etmok U¢lUn hassas heyvan orqanizmina (qarn bosluguna, venadaxili,
azaladaxili, intranazal, beyinoa va s.) yoluxdurulma iisullari.
7.0bligat hiiceyradaxili mikroorqanizmlori alda etmak Uc¢lin toyuq embrionuna (sarihq kisasina, amnion va allantois
bosluguna, xorionallatois gisasina) yoluxdurulma iisullari.
8.0Obligat hiiceyradaxili mikroorqanizmlari alds etmok Uc¢lin toxuma kulturasina yoluxdurulma
9.Yoluxdurulmus test sistemlords vo ya patoloji materiallarda obligat hiiceyradaxili mikroorqanizmlorin askar
edilmosi: indikasiya (SPT-sitopatik tasir, hemaqqlitinasiya, hemadsorbsiya, hiiceyradaxii alavalor, rang sinagi,
pilokciklorin amala golmasi voa s.) vo identifikasiya (HALR-hemagqgqliitinasiyanin longima reaksiyasi, KBR-
komplementin birlosma reaksiyasi va s).
10.Fagqlar, onlarin qurulusu, névlari va xassalari, molekulyar genetikada rolu.
11.Faqlarin bakteriya hiiceyrasi ilo qarsiligh miinasibatlari va onun tiplari: virulentli vo mulayim faqglar.
12.Lizogen bakteriyalar va onlarim askar edilmasi.
13.Faqlarin miixtalif obyektlordan alinmasi va titrlonma iisullar1 (Appelman va Qrasiya iisullari).
14 Faqlarin tatbigqi:
- fagodiagnostika: faq titrinin artmasi reaksiyasi, patoloji materialda faqin askar edilmasi, fagotiplondirma
- faqoterapiya
- faqoprofilaktika
15. Mikroorqanizmlarin ekologiyasi.
- Mikroorqanizmlar arasinda garsiligh miinasiboatlarin névlari. Simbioz va onun formalari.




16.Mikroorqanizmlarin tabiatds yayilmasi (autotoxton, alloxton mikrobiota), atraf miihitdo mikroorqganizmloarin rolu.
17.Sanitar gostarici mikroorqanizmlar va onlarin tayini.

18.Torpagin mikroflorasi, torpaq infeksiya manbayi kimi, onun sanitar-gostarici mikroorqanizmlori (bagirsaq ¢oplori,
enterokoklar, C.perfringens, termofil bakteriyalar)

19.Torpagin sanitar mikrobioloji miiayinasi (a) bakteriyalarin Umumi miqdari, b) sanitar gostorici bakteriyalarin
titrinin tayini, c) patogen mikroorqanizmlarin (salmonellalar, sigellalar, B.anthracis,C.perfringens, C.tetani) toyini.
19.Suyun mikroflorasi (polisaprob, mezosaprob va oliqosaprob zonalar), su infeksiya manbayi kimi, sanitar-gostarici
mikroorqanizmlari (bagirsaq ¢coplori, enterokoklar, C.perfrengens va s.).

20.Suyun sanitar mikrobioloji miiayinasi a) Umumi mikrob adadinin tayini, b) sanitar-goéstarici mikroorqanizmlorin
titri va indeksinin tayini: membran siizgaclor vo iki fazah brodil Gsulu, c) patogen mikroorganizmin tayini (voba
vibrionlari, legionellalar, salmonellalar, sigellalar).

21.Havanmin mikroflorasi, hava infeksion xastaliklorin 6tUricistu kimi. Havamin sanitar-gostorici mikroorqanizmlori
(S.aureus, hemolitik streptokoklar).

22.Havamn sanitar mikrobioloji miiayina iisullari: a) sedimentasiya tsulu (Kox tsulu), b) aspirasiya tsulu (Krotov
tsulu). Havanin Gmumi mikrob adadinin toyini. Havanin sanitar-gostarici mikroorqanizmlarinin (S.aureus, hemolitik
streptokoklar) tayini.

23.Insan organizminin normal mikrofloras1 (dori, tanaffiis yollari, hazm trakti, sidik-cinsiyyat yollar1 va s.), onun
ohomiyyati, mikrobiotanin keyfiyyat vo kamiyyatca tayini iisullar1. Steril organlar.

24.Disbioz va disbakterioz.

25.Mikroorqanizmlorin genetikasi.

26.Bakteriyalarin irsi aparatinin taskili (xromosom va plazmidlar).

27.Bakteriyalarda dayisikonliyin novlari:

-Modifikasiya (geyri-irsi) dayiskanliyi (morfoloji, kultural, biokimyavi).

-Irsi (genotipik) dayiskanliklar.

a)mutasiya va onun novleri (spontan mutasiya, induktiv mutasiya; noqtavi (gen) mutasiyalar, xromosom
mutasiyalari).

b)genetik rekombinasiyalar: transformasiya, transduksiya va konyugasiya.

15.Viruslarin genetikasi. Modifikasiya, mutasiya, viruslar arasinda genetik va geyri-genetik qarsiliqli miinasibatlor.




C Virus, rikketsiva vo xlamidivalar - obligat hiiceyradaxili

\_

parazitlor kimi

J

Virus, rikketsiya va xlamidiyalar obligat hiiceyradaxili
parazitlor olduglari UGcUn ancaq sahib hiceyralarin
daxilinda coxalir va suni gidali miihitlords Kultivasiya
olunmur

Rikketsiyalarin coxalmas: sahib hUceyralorin daxilinda
(nitvada va ya sitoplazmada)digar bakteriyalar kimi sada
boliinma yolu ila gedir.

Xlamidiyalarin coxalmas: sahib hulceyralorin daxilinda
miirakkab inkisaf sikli ila bas verir

Viruslarin coxalmas: sahib huceyralarin daxilind> xUsusi
tsulla - reproduxsiya ila gedir.



Viruslarin coxalmasi - reproduxsiya

Virus organizma daxil oldugdan senra he¢ da biitiin
hUceyralarda coxala bilmir, yani har bir virus novii iiciin
hassas olan hlceyralar vardir.

Viruslarin hassas hUceyralarls qarsigl tasiri bir neca
marhalada gedir.



" Viruslarin sahib hiiceyra ilo qarsihigh
. tasirinin tiplori: )

Produxtiv infexsiya - reproduxsiya
Abortiv infexsiya — natamam reproduxsiya
Inteqrativ infexsiva — integrasiya (virogeniya)
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Viruslarin kultivasiyasinin asas

prinsiplari:

Laborator heyvanlarin organizminda
Toyud embrionlarinda
Hiiceyra (toxuma) kulturalarinda



4 )
Laborator heyvanlarin orqganizminda

viruslarin xultivasiyasi

\

@usoloji tadqgigatlarda asasan yenidogulmus Iaborat}
heyvanlardan (ag sicanlar, sicovullar, ada dovsanlar,

meymunlar, dag sicanlari va S.) istifada edilir.

Laborator heyvanlarin miixtolif Gsullarla yoluxdurulmasi
(darialtl, azaladaxili, damardaxili, intranazal, garindaxili va
S.) onlarin Virus tropizmi nazara alinmagqla aparilir.

Hazirda viruslarin indikasiyasi UcUn bu modelin tatbigi
heyvanlarin bir ¢ox insan viruslarina yoluxmamasi, onlarin
yad mikroblarla kontaminasiyasi, iqtisadi va etik

@ablardan mahdudlasdirilib. /




[ Toyuq embrionlarinda viruslarin kultivasiyasi ]

@uslarm kultivasiyast UcUNn alverisli model Om

toyuqg embrionlar:t coxlu miqdarda viruslarin alda
edila bilmasi, obyektin steril olmasi, sada is texnikasi
va S. ila farqlanir.

Bu magsadl> qusculuq tasarriifatlarinda va ya adi
termostatda  yetisdirilon  6-12 gunliuk toyuq
embrionlari istifads edilir.

Lakin toyuq embrionlar: latent virus va bakteriyal
Infeksiyalarla kontaminasiya oluna bilar.

\_ /




{ Toyuq embrionlarinin yoluxdurulmast J

/ﬁyuducuda 10 giindan artig olmayarag saxlamlanm
tomiz (yuyulmamis), mayalanmis ag toyuq yumurtalari
secilir. Yoluxdurmadan énca ovoskopla embrionun
canli olmasi1 miiayyan edilir. Canli embrionlar
harakatlidir, iirayin doyiinmasi gorunur.

Yoluxdurmadan énca yumurtanin gqabigr 10% etil spirti
ilo silinir, alovdan kecirilir, yod mahlulu il> silinir,
sonra takrar spirtla silinib, alovdan kecirilir.

Oyranilon virusun bioloji xiisusiyyatlorindon asily
olaraq miiayina olunan material Xxorion-allantois

gisasina, allantois va amnion bosluglarina va ya sariliq
isasina yeridila bilar.




Toyuq embrionlarinin yoluxdurulmasi texnikasi




{ Toyuq embrionlarinin yoluxdurulmasi J

Allantois  bosluguna yoluxdurmaqg UclUn h%
kamerasi iizorinda (onun sarhadlori avvalcadon
galomls geyd olunur) yumurta gabiginda gayci, va ya
lansetlo Kicik dalik acilir. Hava kamerasinin
sarhaddindon 2-3 mm asagidaki doarinliya spris
vasitasila 0.1-0.2 ml virus tarkibli material yeridilir.
Qabigdaki dalik aridilmis parafinla Ortulur.
Yoluxdurulmus embrionlarin tasrihi inkubasiyadan
48-72 saat sonra virusun maksimal toplanmasi

@ddatinda apartlr. /




4 )

Yoluxdurulmus embrionlarin tasrihi
\_ )

4 R

Spirt va 2%-li yod moahlulu il> islondikdon sonra hava
kamerasinin karandasla geyd olunmus sarhaddindan bir gadar
yuxarida qabiq qayc¢i ila kasilir, bu zaman yumurta ela ayilir Ki,
qabigi bosluga diismasin.

Yumurtanin gabig1 atulir, ehtiyatla onun pardasi cixarilir va zada
ocaqlartmin  (hemorragiyalarin, agimtil ocaqlarin) olub-
olmamast qeyd edilaraok yoluxma yeri oatrafindaki Xorion-
allantois gisa gozdan kecirilir.

\_ /
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Yoluxdurulmus toyud embrionunda viruslarin

Indixasiya Usullar.

~N

J

(s

inkisaf etmasi asagidakilara gora tayin edilir:
Embrionun olimda,

gatirdiyi Nexroz Sahalari (ospinlar),
Amnien 7, allantols Mayelari
hemaqqlUtinasiya reaxsiyast,

N

Xorlonallantols gisasinda bazi viruslarin amala

\

oluxdurulmus toyug embrionunda viruslarin

1o

/




Xorion-allantois gisada bas veran
dayisikliklor

_/

~

Xorion-allantois gisada dayisikliklorin oyranilmasi
zamani 0, gayct ila kasilir va onun mohtaviyyani Petri
kasasina tokuldr.

Xorion-allantois gisa gqabigin icinda qalir. Onu pinset
vasitasilao cixarwr, fizioloji mahlul olan Petri kasasina
yerlasdirilir, yuyulur va gqaranlhig fonda ocaqli
zadalonmalarin Xarakteri oyranilir.

\_ _/
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Allantois vo amnion mayelarinin alds

. edilmosi )

& o)

Paster pipeti ila xorion-allantois gisa damarlar
olmayan yerdan desilir va allantois mayesi sorulur,
sakarli va ya at-pepton bulyonuna inokulyasiya yolu ila
sterilliya nazarat edilir, hemaqgglUtinasiya reaksiyasinda
virusun olmast yoxlamilir va -40C temperaturda
dondurulmus vaziyyatda saxlanilir.

Amnion mayesini alda etmak UcUn allantois maye
sorulur, sonra amnion gisa pinsetla tutulur, yavasca

(aldmlzr va paster pipeti ila amnion mayesi sorulur. J




Amnion va allantols mayelari ils

hemaqqglUtinasiya reaxsiyasi
- /

~

/Yoluxmus embrionun allantois va amnion mayelarind> virusun
olmas: hemaqgqlitinasiya reaksiyasi vasitasilo miiayyan edilir.

Bu reaksiya bazi viruslarin hemagglUtinin  adlandirilan
antigenlorinin miixtalif heyvanlarin eritrositlaorini aqqlUtinasiya
etmak qabliyyatina asaslanir va viruslarin indikasiyasinda istifada

kedilir.




~
Hiiceyra (toxuma) kulturalarinda

viruslarin xultivasiyasi

-

~

_/

Giiceyra (toxuma) kulturas: qidali miihitlorda ha))
faaliyyatlorini saxlayan va coxalan organ va vya
toxumanin DIY parcasi va ya ayri-ayrt hiiceyralarindon

ibaratdir.

miihitlaords kKultivasiya edilir.

\_

Bu moagsadlo Insan, heyvan, qus va digar bioloj
obyektlorin miixtalif orqan va toxumalarindan alinan
hiiceyralar xususl laboratoriya saraitinda sUni gqidali

/




HUcevra kulturasinin alds edilmoasi ]

" aa

Toxuma tikalari

Organ . |

Tripsinlagdirma

Qidali mihitda kultivasiya




- \
Hiiceyra (toxuma) kulturalarinda
. Viruslarin xultivasiyasi )
;. )
Hiiceyra (toxuma) kulturalars:
Birgatl
Suspenziyalasdiriimag
Organ kulturalar:
N Y




[ Ilkin hiiceyra kulturalar J

/ﬁkin hiiceyra kulturalart bilavasita heyvan va ya insam
toxumasindan hiiceyraarast maddanin proteolitik fermentlorls

(tripsin, kollagenaza) parcalanmasi yolu ila alda edilir.

Qidali miihitd> dezagreqasiya olunmus hiiceyralor Dbir (at

formalasdiraraq kultural gabin sathina yapisib ¢coxala bilir.

Tripsin va ya versenin komayi ila hiiceyralari bir gabdan alarag

digarina kéciirmak mumkindur. Ilkin kulturalar formalasmas,

yiiksak differensasiyalt hiiceyralordon alindigina gora, onlarin

boliitnma va coxalma gabiliyyati mahduddur, onlari ancaq 5-10
\dgfa passa| etmak (kociirmak) mumkundar. /




Ilkin hiiceyra kulturalart

\_

ﬁn hiiceyra kulturalari heyvan va insanin hor hanst bir
embrion toxumasindan hazirlanir, cUNKi embrion hiiceyralori
daha yaxst boyuyur va coxalir.

Cox hallarda hiiceyra  kulturalarimi  bir neco toxuma
qarisigindan, masalon, doari, SUMUK va azalo toxumasindan
hazirlaywrlar.

Bu gayda il» insan embrionunun fibroblastlar1 (IEF) va toyuq
fibroblastlar: (TF), insanin béyrak hiiceyralari (IBH) va s. alds
edilir. Hiiceyra kulturalarinin alinmas: UcUn insanin embrional
toxumast (hamilalik dayandirildigda), hamcinin 8-12 gunluk
toyuq embrionlarindan istifada edirlor.

Hiiceyralarin kultivasiyast miixtalif forma va oélciida olan siisa va

ya plastmas gablarda va bUtun marhalalarda aseptika gaydalarina
ciddi riayat edilmakls apariir.




Kociiriilan hiiceyra kulturalari

/Kb'giiriilan (fasilasiz, sabit, daimi) hiiceyra kulturalart qeyri-maohdud say®
passaj edilmaya tab gatirmak qabiliyyatindadir.

Onlar differensasiyant itirmis va arttim moahdudiyyati olmayan sis
hiiceyralarindan alda edirlor.

Kociiriilon hiiceyra kulturalart insanin miixtalif normal va sis toxumalarindan
alda edilmisdir: amnionun (4-0, A-1, FL), boyraklorin (Rh, PPC), usaqhq
boynunun karsinomasindan (HelLa), qirtlag xarcongindaon (Hep-2), agciyar
xar¢cangi olan xastanin sUmUK iliyindan (Detroit-6), insan embrionunun
rabdomiosarkomasindan (RD) va s.




4 )

Diploid (yarimkociiriilon) hiiceyra xatti

- J

Diploid (yarimkociiriilon) hiiceyra xatti — 15%-dan ¢ox hiiceyrasi
asas noviin normal hiiceyralarinin kariotipino malik olan hiiceyra
xattidir.

Onlarin bazilori 50-80 va daha ¢ox boliinma arzinda diploid
statusunu saxlaya bilir.

Hiiceyralarin diploid kulturasini alda etmak iiciin insan va
heyvanin embrional toxumasindan alinmis fibroblast
hiiceyralardan istifada edirlor.




4 . )

Hiiceyra kulturalari iiciin gidali
. mithitlor )

G miihitlorin torkibindo amin tursularin, vitaminlorin, ®

amillorinin tam dasti movcuddur.

QuUru miihitlor va ayri-ayrt komponentlorlo yanasi hazir maye
miihitlor (199, Igla, laktalbumin hidrolizat, quru miihitlor va
konsentratlar) da istehsal edilir.

Kultural miihitlaor inkisaf va konservasiya miihitlorino ayrilr.
Hiiceyra kulturalarimin kultivasiyast UcUn heyvan va Insan
zardabr (masalon, okUz zordabi, fetal inak zordabi va s.) ila
zonginlasdirilmis inkisaf miihitlori tatbig edilir. Qidali miihitda
zordablarin  migdart adaton 2-30% taskil edir, hiiceyra
kulturasinin xiisusiyyatlorindan va muhitin tarkibindan asilidrr.

\ Y.




Hiiceyra kulturalar iiciin qidali miihitlar

- <

Miihitlora fenol qirmuzi Indikator alava edir, turs
miihitds 0, narinci-sari, qalavi miihitds isa morugu (tund
qirmizi) rangda olur.

B oo
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HUceyra kulturalarinda viruslarin
Indixasiya Usullar:

- ~

Hlceyra kulturalarini  viruslu  materialla
yoluxdurdugdan senra viruslarin coXalmasi
heC da hamisa miisahids edilmir.
Hlceyra xulturalarinda viruslarin coxalmasini
askar etmak (IndikaSlya etmak) UcUN orada bas
Veran dayisikliklar nazara alinr.

\_ /




[ Huceyra kulturalarinda viruslarin indixasiya Usullari: ]

hlceyradaxili alavalar
. (cisimcixlar)

\

J

hemadsorbsiya
X fenomeni

«neqativ xkoloniyalar»




Sitopatik tasir (SPT)

- _/

4 )

Hiiceyra kulturasinda reproduksiya zamani bazi viruslar
onlarin degenerasiyasina, yani sitopatik tasiro (SPT) sabab
olur.

SPT virusla yoluxmadan sonra toxuma kulturast miixtalif
vaxtlarda mikroskop altinda odyranilmakla, dinamikada
qiymatlondirilir. SPT askar edilmasi viruslarin indikasiyast va
identifikasiyasi iisullarindan biridir.

Miixtalif viruslar GcUn miixtalif SPT xasdar.

\_ -/




#

a7l viruslari yoluxmus
hiiceyralarin sitoplazmasi va
niivasinda omoala goatirdiklori
alavalora  gora  askar va
Identifikasiya etmak
mUmkunddr.

Alavalarin formast miixtalifdir,
olciilori isa 0.25 mkm-dan 25
mkm-a gadar dayisir.

Onlar virus hissaciklarinin
toplasma yerlorini ifada edir,
Gimza tsulu ilo 12,
flloroxromla boyanmis

N

-

N

HUceyradaxili alavalar
(cisimciklar)

~

\preparatlarda askar edilir. /




ﬁUCeyra xultu ralam%

viruslarin  Inkisafint  «rang
sinagyy  Vasitasilo  IndikaSiya
etmak  olar. Bunun  Ucgln
Indigatorlu  (masalon,  metil
qirmizisi) qidali miihitda
xultivasiya edilon hlceyra
xulturasindan istifadas edilir.
Virus inkisaf edarkan hlceyralar
mahv olur, ona gora da muhitin
Ikin rangi dayismaz Qalir.

Virus inkisaf etmadiyi taqdirda
hlceyralarin Metabolitix
mahsullarinin tasiri naticasinda
muhitin  ranginin  dayismasi

%ahida olunur. J

4 )

«Rang sinagu

_/

@
/
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[ Hemadsorbsiya fenomeni J

/FI'L'ICeyra kulturalarinda viruslarin IndikaSlyasinin daha DIr USU
hemadsorbsiya fenomenidir. Bazi viruslarin coxaldigi hlceyralar

miiayyan eritrositlori 07 sathlarina yapisdirir. Buna sabab haomin

viruslarin (paramiksoviruslar, ortomiksoviruslar va S.) sathinda

hemagqgqliitiininlarin olmasidur.

Viruslar daxilinda coxaldigi hUceyralorin  sathino cixara(

eritrositlarla birlasir, naticada hemadsorbsiya fenomeni bas verir.

Belolikla, bu fenomen hemaqglUtinasiya reaxsiyasnin bir /
\allantidir.
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«Neqativ kolontvalar»

mUCeyra kulturalarinda bazi viruslarin Inkisafi muvafiq
Nahiyyada hUceyralarin moahvi ilo naticalonir i, bu Sahalari

(«neqativ koloniyalary) askar etmaxla viruslar: indikasiya etmax

mumxunddar.

Hlceyra xulturasini yoluxdurduqdan senra onun iizarina aqar

tabaqasinin alava edilmasi viruslarin reproduxsiya ocaqlarini

mahdudlasdurir.

Naticada onlarin amala gatirdiklori nexroz oca(lar: bir-birindan

\tacrid olunmus sokilda tazahUr edir.




interferensiya fenomeni

\_ J

/Bazi hallarda, xiisusan kultivasiya edilorkan SPT toratmayan ViI’US|al’l\
Indikasiya etmax UcUNn interferensiya fenomenindan istifada edilir.
Interferensiyanin mahiyyati ondan ibartdir i, bir nov virusla yoluxmus
hilceyra digar viruslara qarsi rezistent olur.

Mbas., moxmorak Virusu miixtalif hUceyra «kulturalarinda «xultivasiya
olunmasina baxmayaraq SPT tératmir. Ilkin toxuma xulturalarinda bu virusu
Interferensiya fenomenina gora askar etmax olur.

Bunun UclUn maxmarax Virusu ilo Yoluxdurulmus hUceyra xulturast SPT
amala gatiran indiqator virusla, masalon, vezikulyar stomatit virusu ila da
yoluxdurulur. Mbaxmarax virusunun hlceyra kulturasinda Goxalmasi
Indiqatoer virusun replikasiyasina mane oldugundan SPT miisahida edilmir.
Laxin maxmarax virusu huceyra kulturasinda inkisaf etmadixds indigator
virus coXalmaga baslaywr va bu, SPT ila tazahUr edir.




Viruslarin identifikasiyasi.
Bioloji neytrallasma reaksiyast

\-
Gﬂuslarm neytrallagn)
reaksiyast (bioloji
neytrallasma reaksiyast)

viruslar: 1dentifikasiya etmaya
Imkan verir.

Muvafig anticisimlarin
tasirindan  viruslar  hassas
laborator heyvanlarda xastalik
toratmir, hlceyra va toxuma
kulturalarina sitopatix  tasir

gostarmir, elaco da toyuq

@brionlarmda Qoxalmlrlar/




Baxkteriofaglar

\_ J

@teriyalarm va digar MikroorQanizmlarin daxilinda inx@)

edarak CoXalir va miiayyan saraitda onlarin mahvina (lizisina)
sabab olurlar.

1917-ci ilda fransiz alimi F.D’Erell dizenteriyali xastadan aldas
edilmis toradicinin xulturasinin bu xastanin nacisindan alinmis
filtratin tasirindan lizisa ugramasini miisahids etmisdir.

D’Erell lizisedici amilin baxterial filtrlardan siiziila bilan virus
olmast gonaatina goalmisdir. D’Erell bu virusu baxteriofaq
(«baxteriyanit yeyan»), hadisani isa baxteriofagiya fenomeni
adlandirmugdir.
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Baxkteriofaqlarin qurulusu

~

J

-~

o

~

Faqlarin olciilari digar viruslara muvafigdir va 20-800
nM arasinda taraddiid edir. Onlar morfologiyasina gora
sapsakilll, kubsaxilli, spermatozoidsaxilli ola bilar.
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Baxkteriofaqlarin qurulus sxemi
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Baxkteriya hlceyrasi ila garsiligh tasirinin
Xaraxter

J
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Baxkteriya huUceyrasi ilo Qarsihigh tasirinin Xaraxlerina gora

virulentli va mulayim faqlar aywrd edilir.
Virulentli faglar baxteriya hlceyrasina daxil olaraq CoXalir va

naticada baxteriya hlceyrasi parcalanir — lizisa ugrayrr.
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Virulentli faqin baxteriya hlceyrasi ila garsiliqh

128iri
\_ _J
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1.Faglarin baxteriya hliceyrasina adsorbsiyasi

2.Fagq nuklein tursusunun baxteriya huUceyrasinin
daxilino kecmasi

3.Faqg nuklein tursusunun reproduxsiyast va faqQ
ZUlallarinin sintezi

4.Faq hissaciyinin formalasmasi

5.Faqin baxteriya hlceyrasindan ¢cixmasi
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Mulayim faqin baxteriya hiceyrasi ilo qarsiligh
tasiri

4 )

Mulayim faq baxteriya hlceyrasina daxil oldugdan sonra onun nuxlein
tursusu baxteriya hlceyrasinin XromoSomu ila inteqrasiyalasir. Bu zaman
baxteriya hliceyrasi mahv olmur.

Baxteriya xromosomu ila birlasmis vaziyyatda olan faq nuklein tursusu profaq
adlanar.

Baxteriya hlceyrasinin faqla (profaqla) belo simbiozu lizogeniya, tarxibinda
profaq saxlayan hlceyra isa lizogen baxteriya adlanir.
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Qusurlu faglar

/]j arkibinds baxteriyalarin miiayyan DIr alamoatini tomin e:ah

geni daswyan qusurlu faglarla lizegeniya bas verdiyl taqdirds
lizogen baxteriya yeni bir xiisusiyyat Qazanr.

Qusurlu faglar yetkin faq hissaciklari amala gatirmak qabiliyyati
olmayan mulayim faqglardur.

Bu yolla baxteriyalar toksin amala gatirma xiisusiyyati xkasb eda
bilar, elaca da yeni morfoloji, antigen va s. xiisusiyyatlor kasb
eda bilor. Buna faq xonversiyasi, yaxud lizogen konversiya
deyilir.

Transduksiyaedici faglar kimi onlar gen miihandisliyinda

@ada edilir /




Bakteriofaqlarin alda edilmasi
\_ Z
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tadqiq olunan material (su, nacis, yara mohtaviyati) suspenziyalasdirilir va filtrasiya
olunur. Filtrat va homoloji test-kultura gidal: bulyona inokulyasiya edilir va 370C-da
18-24 saat inkubasiya olunur.

inkubasiya edilmis material sentrifugalasdirma va siiziilmakla bakteriyalardan azad
edilir.

filtrat test-kultura ilo birga gidali aqar olan kasalara akilir, inkubasiya olunur.
Bakterial kulturanmin inkisafi fonunda agarda dayirmi lakalor (neqativ koloniyalar)
amala galir.

neqativ koloniyalardan alinan material gidali bulyon olan sinaq siisasino
yerlagdirilir, test-kultura alava edilir, inkubasiya edilir. Bakteriyalarda coxalan faqlar
onlarin lizisina sabab olur va sinaq siisasinda coxsayl faglardan ibarat faqolizat alda
olunur.

faqolizat tamamila bakteriyalardan azad olunur.
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Bakteriyalarin faqga hassasliginin “axan damla”

. tsulu ilo toyini )

@qa hassashigin tayin edilmasi onlarin tasirinin h

spesifikliyina asasllanir.
Mblum  (diagnostik) faqlardan istifada etmakia
namalum mikrob kulturasini identifikasiya etmak
mUmkunddr.

Miiayina  edilocak  bakteriyanin  kulturast  Petri
kasasinda olan bark gidali muhitin sathina ¢ox qalin
(gazonla) inokulyasiya edilir. Sonra agarin sathina bir
damla malum faq suspenziyasi qoyur, kasamin Dbir
torafini qaldirmaqgla damcimin axmasina sorait
yaradir.

Inkubasiyadan sonra faq alava edilmis sahads
inkisafin olmamast hamin bakteriyanin malum faqga
hassasligint gostorir .
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Fagqgotiplarin tayin edilmasi (faqotipaj)

4 N

Infeksiya manbayini askar etmak UGUN bakteriyanin faqotiplarini tayin edirlar.

Arxa hissasi avvalcadan kvadratlara ayrilmis Petri kasasinda olan bark qidali mUuhitin
sathina miiayina edilacak bakteriyanin kulturasi cox qalin (qazonla) inokulyasiya edilir.
Sonra aqarin sathina har bir kvadrata miixtalif tipospesifik faglarlardan bir damla alava
edilir.

Inkubasiyadan sonra fagotipa mivafiq kvadratlarda bakteriyalarin lizisi miisahida edilir.




Faglarin praxtikada tatbiqi

-

Faqglarin spesifikliyi faqodiaqnostikanin asasinda durur.

- Mbalum (diagnostix) faglardan istifadao etmoxla
Namalum Mmikrob kulturasini identifikasiya etmax mumxundur

- Faqotiplorin tayini, yaxud faQotipa] Infexsiya
manbayini tayin etmax UcUN istifada edilir.
Faqoprofilaxtika va faQoterapiya - faQlarin hassas baxteriya
hUceyralarini xastanin orqanizminda mahv etmasi xiisusiyyatina
asaSlanmisdir. BU magsadla faqlar darman preparatlar: saxlinda
hazirlanr
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Mikroorqanizmlarin _ekologiyasi

Mikroorganizmlaorin_ekologiyasi (yun. eikos-yasayis yeri) - onlarin
atraf miihitds yayilmasini, Dir-birlorina vao oatraf miihita
miinasibatlarini oyranir.

Irraf muhit (torpaq, su) - nisbatan Kicik ekosistemdir.
S.N.Vinogradski  (1925) - ekosistemda rast galinon mik-
roororqanizmlari 2 kateqoriyaya bolmiisdiir:

autoxton mikroorqanizmlor - miiayyan ekosistemin daimi
sakinlari olub, orada hamisa rast galinir,

alloxton mikroorqanizmlar - miiayyan ekosistema sonradan daxil
olur va sarait olduqda orada miiayyan miiddat yasayirlar, mas,
bagwrsaq coplari, bifidobakteriyalar va s. bagwrsaglarin daimi
sakinlaori (autoxtonlar) olub, orada hamisa rast galinir, Candida
cinsli gobalaklar isa - bagirsaqlarda miiayyan sarait yarandigda
(alloxtonlar) rast galinir.




Mikroblarin biosenozda qarsiliqh alagalori

Mikroorganizmlor - atraf miihitda, eloca da sahib orqanizmlards -
biosenoz formasinda yasayirlar:

2 va daha cox organizmlarin birlikda yasamas: - simbioz, bu cur
yasayan organizmlar - simbiontlar adlanair,

mikroorqanizmlarin hiiceyralordaon kanar yasayisi - ektosimbioz
(bagirsaq mikroflorasimin niimayandalari olan E.coli, P.vulgaris,
Bacteroides va Bifidobacterium cinsla-rinin miixtalif novlari;,

hiiceyralorin daxilinda yasayist - endosimbioz (plazmidlar va
profaqlar) adlanur.

Simbiozun -mutualizm, antagonizm, neytralizm va parazitizm
formalari vardrr.




Insan orqanizminin
mikroflorasi

Insan orqanizmind> normada - tagriban 500-dan cox mikrob novii
maskunlasmisdir va qQrup halinda yasayarag normal mikroflorani
taskil edir.

Normal mikrofloraya daxil olan mikrob niimayandalari az va ya ¢ox
halda, saglam organizmda tez-tez askar olunur; onlar, ham bir-biri ila,
ham da orqanizmla taraziliq vaziyyatinda - eubioz halinda yasayrr.
Daimi (rezidual wva vya autoxton) mikroflora mniimayandalori
orqanizmda homisa rast galinir:
obligat va fakultativ mikrofloraya boltinur;

Tranzitor (miivagqati va ya alloxton) mikroflora niimayandalari
orqanizma tasadiifan diisiir va orada uzun miiddat yasaya bilmirlr.




Normal mikrofloranin ahamiyyati

Organizmin normal mikroflorast - éziina maxsus bir organ Kimi
insanin hoyat faaliyyatind> muhUm rol oynaywr, coxsayli miixtalif
funksiyalari var:

organizmin geyri-spesifik miidafio amili;

antagonistlik xiisusiyyatino malik olmasi;

bagwrsaqglarda __daz __ tarkibinin __ tanzimlonmasi, _su-duz, zdlal,
karbohidrat, yag tursulari, xolesterin va s. miibadilalords istiraki;

qgaraciyarin funksiyalarindan birini: ekzogen substratlarin  va
metabolitlarin hall olmasi va detoksikasiyasini yerina yetirmasi;
bagirsaglarda Kanserogen maddalori _parcalamagla antimutagen
funksiyaya malik olmasti;




Disbakterioz va ya disbiozun omalas

galmasi

Eubioz vaziyyat (normal mikroflora va insan organizminin dinamik
taraziligy) - atraf muhit amillorinin moanfi tasiri, amoaliyyat
miidaxilalori, siia va kimyavi terapiya, duzgln gidalanmamaq,
antimikrob preparatlarin genis, nazaratsiz  qabul edilmasi va S.
naticasinda pozula bilir.

Normal mikrofloranin - oéziinamaxsus funksiyalarinin itirilmasi,
ragabat balansinin pozulmasina - disbioz _va vya disbakteriozun
inkisafina sabab olur:

disbakterioz - normal mikrofloranin bakteriyalart  ara-sindaki
nisbatin (keyfiyyat va kamiyyatca dayisikliklari),

disbioz - normal mikrofloramin  bUtUN  mikroorqanizmlari
(bakteriyalar, gobalaklar, ibtidailaor, viruslar) arasindaki nisbatin
pozulmasudir.




Bakteriyalarda genetik _aparatin taskili

\_
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soklinda saxlanilir.

molexullarinda saxlanilir.

leeotidlardan taskil olunmusdur.

Cakteriyalarda Irsi malumatlar ham nukleoid (Xromosom) DD

da, ham da, XromoeSomdan kanar struxturlarda - plazmidlarda,
elaca da migrasiya edan genetik elementlards saxlanilir.
Irsiyyatin maddi asasint DNT taskil edir. Bels «i, orqanizmin
bUtln alamatlori DNT molexulunda nuxleotidlaor ardicillig

Yalniz bazi viruslarda (RNT zarkibli viruslar) irsi malumat RNT

Malum oldugu ximi DNT molexulu spiral saxilli ixi sapdan

(zoncirdan) baratdir. DNT molexulunun har Dbir zonciri
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Bakteriyalarda genetik _aparatin taskili
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soklinda saxlanilir.

molexullarinda saxlanilir.

leeotidlardan taskil olunmusdur.

Cakteriyalarda Irsi malumatlar ham nukleoid (Xromosom) DD

da, ham da, XromoeSomdan kanar struxturlarda - plazmidlarda,
elaca da migrasiya edan genetik elementlards saxlanilir.
Irsiyyatin maddi asasint DNT taskil edir. Bels «i, orqanizmin
bUtln alamatlori DNT molexulunda nuxleotidlaor ardicillig

Yalniz bazi viruslarda (RNT zarkibli viruslar) irsi malumat RNT

Malum oldugu ximi DNT molexulu spiral saxilli ixi sapdan

(zoncirdan) baratdir. DNT molexulunun har Dbir zonciri
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Bakteriva nukleoidi
\_ ),

ﬁakteriyalarda nuxleoid 4000-2 gadar gendan ibarat bir hal%

Xromosomdan ibaratdir, yani baxteriya hlceyrasi haploiddir,
Xromosomun Ikilasmasi butlin hallarda onun boliinmasini
miisaiyat edir.
Inkisaf etmaxda (boliinmaxda) olan baxteriya hlceyralarinda
Xromosomlarin miqdar:t adaton 2-4, bazon iso hotta 10-15-2
gadar ola bilar. Baxteriya hUceyrasinin adi Xromoesemunun
molexulu tagriban 5x106 nukleotid ciitiindan baratdir
(mUgayisa UcUn, Insan genomu 2,9x109 nukleotid ciitiindan
Ibaratdir). Baxteriya hUceyrasinin  (Escherichia  coli)
XromoSomunun uzunlugu acilmis vaziyyatda taqriban 1mm-a

@r olur. /




Genlor

\

DNT molexulunda bir zllalin (maddanin) sintezini
xodlasdiran hissa gen adlanir. Organizmin bltln alamoatlari
onun Xremoesemundaxt genlarda kodlasdiriimas olur.
Funksiyasina gora Struktur va requlyator genlar farglandirilir.
Struxktur genlar konkret bir zUlalin qurulusu haqqinda
malumat daswr, requlyator genlor isa struxtur genlarin isini
tonzimlayir.

\_ -/




Genotl
f - J\
HUceyranin butln genlarinin toplusu onun Irsi
alamatlarini - Qenotipini tayin edir.
Hbr hanst bir maddanin sintezini tamin edan (enlari
muvafiqg Maddanin adinin baslangic kiCik harflari ila isara
edirlor. Mbasalon, arginin amin tursusunun (eni arg+,
laxtaza fermentinin geni isa lac+ ximi géstarilir.
Antibiotixlora va faqlara hassaslhiq s (Sensitive - hassaslq)
harfi ila, rezistentlix isa r (resistanse - davamly) harfi ila

isara edilir. Mbasalan, Streptomisino hassaslig Qeni Strs,
davamliliq geni isa Strr ximi gostoarilir.
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e )
Xromosomdan xanar genetik
elementlor

a4 N
Bazi baxteriyalarda xromosomdan kanar elementlara -

plazmidlara, elaco ds migrasiya edan Qenetik
elementlara rast galinir.

Bunlar mikrob huUceyrasi UcUn hayatl ahamiyyata
malix deyil, yalniz onlarin dayiskanliyini va Xarici
muhit saraitina uygunlasmani tamin edir.
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Plazmidlor

. _/
Plazmidlor = baxteriyamin  Xromosomdan  kanar Dm
molexullar: olmaqla tagriban 40-50 gendan ibarat olur.

Bazi plazmidlar halgavi sakilda baxteriyanin sitoplazmasinda
sarbast VYerlasirlor (episomlar), bazilori isa XromoSoma
birlasmis saxilda olurlar xi, bunlara inteqrasiya olunmus
Plazmidlaor deyiliv. Plazmidlor asagidaxt xiisusiyyatlora
Malixdirlor:

Xromosomdan xanar Kicik DNT molekullaridir,
Xromosomdan astlt olmadan coxalirlar;

Bir bakteriyadan digar bakteriyaya otiiriila bilirlor,

@alz halga va xatti formada ola bilirlar,; /




Baxkteriyalarda
ﬁ dayiskanliyin novlori: \

- _/

Qeyri-irsi _dayiskanlik _(modifikasiya). Buna bazon
fenotipix dayiskanlix da deyirlar, belo k1, bu zaman
genotip deyil, ancaq fenotiplo alagadar olan
dayiskanliklar bas Verir.

Irsi dayiskonlix. Genotipla alagadar oldugundan buna
bazon genotipix dayiskanlik do deyilir.
MikroorQanizmlarda rsSI dayiskanlik mutasiya va
genetix rexkombinasiyalar naticasinda bas vera bilar

\_ -




Irsi doyiskonlik
4% N

Genotipla alagadar oldugundan buna bazon (Qenotipik
dayiskanlix da deyilir.

Mikroordanizmlarda irsi dayiskanlix mutaSiya va Qenetix
rexombinasiyalar naticasinds bas vera bilar.

o %




Mutasiyalar

Spontan mutasiyalar -
- gerl donan mutasiya, yaxud reversiya

Induxtiv mutasiyalar

- mutagenlor (kimyavi Maddalar, siialar -
ultrabandévsayi, rentgen, lonlasdirict va s.)
Nogtavi (Qen) mutasiyalart

- freymysift (ingilisca, frame - carciva, sift - dayisiklik)
mutasiyalar

- missens (ingilisca, Mis - VYanlits, SenS - mana)
mutasiyalar

- Nonsens (ingilisca, non - Nkar bildiron On sakilcl,
Sens - mana) mutasiyalar
Xromosom mutasiyalar: (delesiya, inversiya, duplixasiya)

Fenotipix naticalarina gora - neytral mutasiyalar, sarti-letal
mutasiyalar, letal mutasiyalar




Viruslarin genetikasi

Viruslarin genomu ancaq bir nuxlein tursusundan - ya DNT, ya da RNT-dan
taskil olunur;

Digar orqanizmlarda genom DNT-dan ibarat oldugu halda, viruslarda genom
rolunu ham da RNT oynaywr (RNT tarkibli viruslarda);

DNT tarkibli viruslarin genomu ixisapli, seqmentlasmayan DNT-dan ibarat
olub, infexsion Xassaya malixdir (Poxvirus va Hepadnovirus cinslari
Istisnadwr, Dbelo ki, onlarin DNT-dokl zancirlor miixtalif uzunluglara
malixdir);

Reoviruslardan va retroviruslardan basqa aksar RNT tarkibli viruslarin
genomu takSaplhidir;

RNT zarkibli viruslarin genomu seqmentlasmis (fraqmentlara ayrilmis),
yaxud seqmentlosmamis ola bilar,

Pozitiv genomlu (+RNT) viruslarin genomu infexsion Xassaya malixdir;
Neqativ genomlu (-RNT) viruslarin genomu infexsion xXassaya malix deyil;




Digqgatiniza gors

tosakkurlar
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